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Kurs ma za cel przedstawienie komputera wraz z
dostepnym oprogramowaniem jako:

narzedzia, przy pomocy ktérego mozna w efektowny
sposob wspomagacC proces nauczania fizyki — poprzez
demonstracje | symulacje fizyczne,

Zaawansowanego narzedzia wspomagajgcego
eksperymenty fizyczne i skomplikowang obrébke danych.

Istotnym aspektem powyzszego sg. przedstawienie
sposobow komunikacji komputera z otoczeniem oraz
poznanie narzedzi umozliwiajgcych szeroko rozumiang
analize danych. Na kolejnych etapach stuchacze
zapoznajg sie ze srodowiskiem programowania LabView.




Oprogramowanie

LabVIEW™
(Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench)

dostarczane przez
National Instruments




Zaliczenie kursu - laboratorium

Praca na zajeciach

oraz
Mini-projekt:
Demonstracja fizyczna ,przeniesiona” do
komputera.
Symulacja eksperymentu fizycznego — program w
LabView.
?

Przypominam, ze obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.




Zaliczenie kursu - wyktad

Obecnos¢ na wyktadzie bedzie premiowana




Przyktadowe tematy projektow
zaliczeniowych

Analiza ruchu ciata (powietrze, ciecz) pod wptywem sity uwzgledniajgc opory
ruchu

Wyznaczanie momentow bezwtadnosci bryt (regularnych lub nieregularnych)
Dyfrakcja i interferencja fal ptaskich (kulistych)

Efekt Dopplera

Prawo Ohma dla prgdu przemiennego

Bateria stoneczna

Ruch ciat ze zmienng masg

Bloczki

Prawa Keplera

Przeptywy cieczy (gazow)

Przetwarzanie obrazéw

Obrébka dzwieku

Obstuga urzgdzen zewnetrznych sterowanych przez USB, port szeregowy, itp.




Literatura

Podreczniki uzytkownika i dokumentacja
pakietu LabView

— dostepne w pakietach jak | na stronach
internetowych producentow (gtéwnie w j. angielskim).




Temat na dzis

Komputerowe wspomaganie demonstracji
fizycznych:

- demonstracje | symulacje komputerowe,
- wspomagana komputerem analiza danych.




Eksperymenty z wykorzystaniem
komputera

Wspotczesny komputer ma duze mozliwosci generacj,
rejestracji i analizy:

sygnatow akustycznych (wyposazeniu w karte
dzwiekowg, mikrofon, gtosniki)

obrazow (kamery, aparaty)

sygnatow elektrycznych (interfejsy pomiarowe), ktore
mozna przetwarzac zgodnie z potrzebami




Eksperyment dostepny przez internet

Dzieki internetowi mozna rozpowszechniac
rzeczywiste eksperymenty — podglad na
biezaco, obserwacja wynikow.




Eksperyment wirtualny

Najczesciej wizualizacja zjawiska fizycznego,
w ktorej mozna ingerowac w badany uktad
zmieniajgc np. warunki poczatkowe, itp.
Pomoc edukacyjna

Wizualizacja skomplikowanych
procesow/obliczen fizycznych




Adresy stron z demonstracjami/
symulacjami fizycznymi

https://www.falstad.com/mathphysics.html

htltp://galileo.phys.virginia.edu/cIasses/lOQN/home.ht
m

Phet.colorado.edu/simulations




Temat na dzis

Programowanie w srodowisku

(czes¢ materiatdw zaczerpnieta
ze strony producenta)




vi - Virtual Instrumentation

Zastosowania

Projektowanie
Przetwarzanie sygnatow i obrazu
Programowanie uktadow (PC, kontrolerow, itp.)
Symulacje (projektowanie prototypow)
Kontrola
Automatyczna kontrola produkcji
Mechatronika i robotyka
Eksperyment
Pomiary
Obwody | elektronika
Eksperyment fizyczny
| wiele wiecej...




Zastosowania
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Zaczynamy

Okno startowe

B LabviEw - O X
File Operate Tools Help
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Srodowisko

Programy w LabVIEW nazywamy ,wirtualnymi
przyrzgdami” (virtual instruments — VI)
Kazdy VI ma dwa okna:
Front Panel — komunikacja z programem
Block Diagram — ,przekazywanie” danych pomiedzy
elementami programu
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Srodowisko

Kontrolki 1 wskazniki
(kontekstowo dla Front Panel)
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Srodowisko

Kontrolki i wskazniki
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Srodowisko

Funkcje i struktury
(kontekstowo dla Block Diagram)

Functions )
—QSearch ' e Mg
| » Programming

| > Instrument 1j0
T) Mat]ﬁematics

| »  Signal Processing
ITJ- b Data Communication

[ » Connectivity

| Express
= » m“_‘? | 2
e 2
Input Signal Anal?sis Qutput
B ol I'e

Signal Manipu... Exec Control  Arith & Compar

| » Favorites
Select a ¥I...




Srodowisko

Tools Palete

« Zawiera narzedzia do modyfikacji tak FP jak BD
 Rekomendowany wybor: Automatic Selection Tool

2% & | Automatic Selection Tool
Automatyczne dopasowanie narzedzi:

iy Operating Tool

& Positioning/Resizing Tool
A Labeling Tool
¢ Wiring Tool




Srodowisko

Status Toolbar
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| @ | | | 13pt Application Font B2 (o (B (R ]

Pauza

Text Settings — zmiana wiasciwosci tekstu.

Align Objects — rozmieszczanie obiektdéw, porzgdkowanie panelu.
Distribute Objects

Resize Objects

Reorder
gl - Sygnalizacja btedu
|| Start A Animacja wyk. programu
2| Ciagte dzialanie Dyn. wyswietlanie wartosci

®@| zatrzymanie
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i@ |of| , przetwazanie skokowe”




Srodowisko
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Srodowisko

Help»Show Context Help, lub <Ctrl+H>
%]

Extract Single Tone Information.vi [ﬁl

exported signals
kirme signal in =———== detected frequency
export signals - ﬁ: detected amplitude
error in {no errar) == detected phase (deqg)

advanced search oo grpr ouk;
e egsUrement info

Freg,”

Takes a signal in, finds the single tone with the highest amplitude
ar searches a specified frequency range, and returns the single
kone frequency, amplitude, and phase, The data type wou wire
ko the time signal in input determines the polymorphic instance
ko use,

Detailed help [v]

/ ERKES )

Exkgack Single Tone Information, vi




Srodowisko

Przydatne skroty klawiaturowe

<Ctrl+H> — wtgcza/wytgcza Pomoc
kontekstowg

<Ctrl+B> — usuwa ,przerwane” przewody
<Ctrl+E> — przeskakuje pomiedzy FP i BD
<Ctrl+Z> — cofnij




